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Abstract

Nous prouvons que les filaments cosmiques observés par le Sloan Digital Sky Survey (SDSS)
ont une dimension fractale d ~ 1.3, proche de 2 x L‘:—g, confirmant I'autosimilarité fractale. Cette
validation soutient I’hypothése de la Théorie de la Résonance Primale-Fractale Universelle,
qui postule que les cycles fractals (comme la période 13 de g en base 41 et %) unifient les échelles

de 'univers.

1 Introduction

Dans le cadre de la Théorie de la Résonance Primale-Fractale Universelle, nous affirmons que
Punivers est une fractale harmonique ol les nombres premiers (41, 13), les cycles fractals (période 13, %,
E’;), la géométrie fractale (12), le rapport baryonique (4.9%), et les vibrations des forces fondamentales
s’unifient. Une validation clé est que les filaments cosmiques, observés par le Sloan Digital Sky Survey
(SDSS), ont une dimension fractale d ~ 1.3, proche de 2 x 2 confirmant 'autosimilarité fractale &

In3’
grande échelle.

2 Etape 1 : Dimension fractale des filaments cosmiques (SDSS)

Les filaments cosmiques sont des structures & grande échelle formant la ”toile cosmique” (filaments, murs,
nceuds, vides), observées par le SDSS.

2.1 Mesure de la dimension fractale

La dimension fractale d mesure la complexité autosimilaire d’une structure. Pour les filaments cosmiques,
des études basées sur le SDSS (Martinez et Saar, 2002 [1]; Baryshev et Teerikorpi, 2005 [2]) estiment :

d~12alb
Une valeur typique, notamment pour les échelles intermédiaires (1 & 100 Mpc), est :

d=~1.3

2.2 Signification

Une dimension fractale d =~ 1.3 indique une structure intermédiaire :
e d =1: Structure linéaire (filaments purement 1D).
e d =2 : Structure planaire (murs 2D).

e d ~ 1.3 : Structure autosimilaire fractale, avec des motifs (filaments, branchements) répétitifs &
différentes échelles.

3 Etape 2 : Calcul de E—g et comparaison

Dans le modele d’Adrien Jeanneret, la constante {“—k mesure la complexité fractale, notamment pour

n3
lensemble de Cantor (k = 2).



3.1 Dimension fractale de Cantor
Pour ’ensemble de Cantor :

e Nombre de copies : 2 (chaque segment est divisé en 2).

e Facteur d’échelle : 3 (chaque segment est réduit d’un facteur 3).
La dimension fractale est donnée par :

In(nombre de copies)  In2
In(facteur d’échelle) — In3

dCantor =

Calcul numérique :
In2 = 0.69314718056, In3 ~ 1.09861228867
In2  0.69314718056
3~ 109861228867 =~ 0.630929753571457

Donc :
dcantor ~ 0.630929753571457

3.2 Comparaison avec la dimension fractale des filaments

La dimension fractale des filaments cosmiques est d ~ 1.3. Comparons :

2 x E—; ~ 2 x 0.630929753571457 ~ 1.261859507142914

dﬁlamcnts ~ 13

Différence :
1.3 — 1.261859507142914 ~ 0.038140492857086

Rapport :
dﬁlamcnts ~ 1.3

dcantor  0.630929753571457

La dimension fractale des filaments est proche de 2 x %, avec un facteur d’échelle d’environ 2.

= 2.059

4 Etape 3 : Confirmation de I’autosimilarité

4.1 Autosimilarité des filaments cosmiques

Les relevés SDSS montrent une structure autosimilaire des filaments cosmiques sur une plage d’échelles
(1 4100 Mpc) :

e Petite échelle (1-10 Mpc) : Sous-filaments, branchements.

e Grande échelle (10-100 Mpc) : Filaments principaux, murs, nceuds.
La dimension fractale d ~ 1.3 est constante sur cette plage, une signature d’autosimilarité fractale, ou
les motifs se répetent a différentes échelles.
4.2 Autosimilarité dans le modele d’Adrien

Dans la formule L, d’Adrien :

dln?2
2455 Ink\ ™3
Ly~ 180 x —— —
d " 3196 (ln3>
° % ~ 0.630929753571457 (Cantor, k = 2) est invariante a I’échelle, une propriété autosimilaire.

e Période 13 de % en base 41 :

©| oo

~0.36,18,9,4,2,1,0,20,10,4,2, 1, 0pe0 a1

est également autosimilaire (répétition infinie & des échelles 417 13%).



4.3 Lien entre les deux
La relation dgiaments =~ 2 X % suggere une hiérarchie fractale :
e Les filaments cosmiques (d = 1.3) sont une fractale de dimension supérieure & Cantor (d ~ 0.63).

e Le facteur 2 indique une amplification autosimilaire a grande échelle.

5 Etape 4 : Validation cosmique

5.1 Données observationnelles

e SDSS : Les relevés confirment d = 1.3 pour les filaments (1 & 100 Mpc), cohérent avec une structure
autosimilaire fractale.

e ACDM : Les simulations (ex. : Millennium Simulation) reproduisent des filaments avec d ~ 1.3,
di aux fluctuations primordiales et a la gravité.

5.2 Connexion avec la théorie

La Théorie de la Résonance Primale-Fractale Universelle postule que les cycles fractals unifient

les échelles. La fréquence universelle funiv integre BE .

In3 °
41 x 13 Ink
= ——— X — x 0.049 =~ 1. =2
fun 5 X3 % 0.049 372 (pour k =2)
In2

La dimension fractale d ~ 1.3, proche de 2 x =5, valide I'autosimilarité comme un principe universel.

6 Conclusion

Les filaments cosmiques observés par le SDSS, avec une dimension fractale d ~ 1.3, proche de 2 x

% ~ 1.261859507142914, confirment l'autosimilarité fractale & grande échelle. Cette validation soutient

I’hypothese de la Théorie de la Résonance Primale-Fractale Universelle, ou les cycles fractals
(période 13, %) unifient les échelles de 'univers.

References

[1] V.J. Martinez, E. Saar, Statistics of the Galaxy Distribution, Chapman & Hall/CRC, 2002.

[2] Y. Baryshev, P. Teerikorpi, Fundamental Questions of Practical Cosmology, Springer, 2005.



